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Szunyoghy András (1991) Művészeti állatanatómia A ló



Eadweard Muybridge (1830 – 1904) angol származású amerikai fényképész portréja

(forrás: http://www.sfmuseum.org)

Művei: 1881 - Attitudes of Animals in Motion,

1887 - Animal Locomotion,

1899 - Animals in Motion,

1901 - The Human Figure in Motion



A ló járásának 12 mozzanata
(Muybridge, 1887, Animal Locomotion; http://www.rijksmuseum.nl)



1a   BH-BE-JH-JE-...

1b          BE-JH-JE-BH-... 

1c                 JH-JE-BH-BE-... 

1d                       JE-BH-BE-JH-... 

2a   BH-BE-JE-JH-...

2b          BE-JE-JH-BH-... 

2c                 JE-JH-BH-BE-... 

2d                      JH-BH-BE-JE-... 

3a   BH-JH-BE-JE-...

3b          JH-BE-JE-BH-... 

3c                BE-JE-BH-JH-... 

3d                      JE-BH-JH-BE-... 

5a   BH-JE-BE-JH-...

5b          JE-BE-JH-BH-... 

5c                BE-JH-BH-JE-... 

5d                      JH-BH-JE-BE-... 

4a   BH-JH-JE-BE-...

4b          JH-JE-BE-BH-... 

4c                JE-BE-BH-JH-... 

4d                     BE-BH-JH-JE-... 

6a   BH-JE-JH-BE-...

6b          JE-JH-BE-BH-... 

6c                JH-BE-BH-JE-... 

6d                      BE-BH-JE-JH-... 

A négylábú állatok lehetséges lépéssorrendjei



A lassú négylábú járás alátámasztási háromszögei. A, B, C, C', D: végtagok; L: lépéshossz; d: oldalsó 

lábköztávolság; s: mellső és hátsó lábak távolsága; SP: súlypontvetület; x1, x2, x3: SP távolsága BD, AC, AC'-től; 

y: SP távolsága AD-től a hossztengely mentén (Horváth, 1986).

A legnagyobb állásszilárdságot eredményező alátámasztási háromszög



1a   BH-BE-JH-JE-...

1b          BE-JH-JE-BH-... 

1c                 JH-JE-BH-BE-... 

1d                       JE-BH-BE-JH-... 

2a   BH-BE-JE-JH-...

2b          BE-JE-JH-BH-... 

2c                 JE-JH-BH-BE-... 

2d                      JH-BH-BE-JE-... 

3a   BH-JH-BE-JE-...

3b          JH-BE-JE-BH-... 

3c                BE-JE-BH-JH-... 

3d                      JE-BH-JH-BE-... 

5a   BH-JE-BE-JH-...

5b          JE-BE-JH-BH-... 

5c                BE-JH-BH-JE-... 

5d                      JH-BH-JE-BE-... 

4a   BH-JH-JE-BE-...

4b          JH-JE-BE-BH-... 

4c                JE-BE-BH-JH-... 

4d                     BE-BH-JH-JE-... 

6a   BH-JE-JH-BE-...

6b          JE-JH-BE-BH-... 

6c                JH-BE-BH-JE-... 

6d                      BE-BH-JE-JH-... 

A négylábú állatok lehetséges lépéssorrendjei



A ló gyorsított járása egy lépésciklusának 8 mozzanata. Egyes négylábúak gyorsított járásából kimarad a 

D és H mozzanat; a leglassúbb járáskor pedig csak az A, C, E, G mozzanatok fordulnak elő a nekik 

megfelelő négyláb-alátámasztásokkal együtt (Gambarjan, 1972, 25. o.).



156 nemzetségbe tartozó gerinces 

faj 1200 szimmetrikus 

mozgásmódjának eloszlása a 

mozgásgrafikonon. Példák eltérő 

testalkatú emlősök különféle 

mozgásdiagramjára az állatok 

körvonalával, amely azt a 

járásfázist ábrázolja, mikor a BH 

láb éppen talajt fog. A 

háromszögek 1-8 sorszáma a 

mozgásformák evolúciójának 

valószínű irányát mutatja: kisebb 

sorszám ősibb mozgásmódot tükröz 

(Hildebrand, 1989, 5. ábra).



(A) Albrecht Dürer "A lovag, a halál és az ördög" című rézkarca (Artner, 1982, 22. tábla). (B, C) Dürer 

rézkarcán például így kellene módosítani a ló hátsó, illetve mellső lábainak tartását, hogy járása valósághű

legyen (Horváth, 1986).

Képzőművészeti lóábrázolások - hibákkal



Aranysakálnak (Canis aureus, firenzei múzeum) a járásmátrix Ha cellájába tartozó, helyes háromláb-

alátámasztásos járásábrázolása (Csapó, 2007, 20. oldal, 29. ábra alapján).

Helyes ábrázolás

Mi a helyzet a tudományos igényű járásábrázolásokkal?



Az 1.5. ábra szerinti, balról 

jobbra haladó mellső és 

hátsó lábak lépésfázisainak 

8 8-as járásmátrixa, 

melyben a sorok a mellső 

lábpár, az oszlopok pedig a 

hátsó lábpár 8-8 eltérő 

helyzetét tartalmazzák. Egy 

adott cellában a cella 

sorához tartozó mellső 

lábpár áll párban a cella 

oszlopának megfelelő hátsó 

lábpárral. A négylábú 

állatok lassú és gyorsított 

járására egyaránt jellemző -

BH-BE-JH-JE-

lépéssorrendnek csak a 

szürke és fekete hátterű 

cellák felelnek meg, azaz 

csak ezek tekinthetők 

helyes, valósághű 

járásábrázolásoknak. A 

fehér hátterű cellákbeli 

járásábrázolások 

helytelenek, nem 

valósághűek, mert nem 

felelnek meg a -BH-BE-JH-

JE- lépéssorrendnek.



Az előző ábra szerinti 

járásmátrix, ahol most a 

cellákban a lábak talajra 

való függőleges vetületei 

láthatók a talajon lévő 

lábak számával együtt. A 

talajt fogott lábakat 

vonalak kötik össze, 

helyüket pedig fekete 

vagy fehér pontok 

jelölik, míg a levegőbeli 

lábaknak a talajra való 

függőleges vetületét üres 

körök mutatják. A nyilak 

az állat balról jobbra 

történő haladási irányát 

szemléltetik.



Források

Csapó Adelinda (ELTE TTK Fizikai Intézet, Biológiai Fizika Tanszék) a Világhálón (WorldWideWeb: www.bowlingsite.mcf.com,

www.historical.library.cornell.edu, www.intermedia.c3.hu, www.maritimeheritage.org, www.sze.hu, www.temple.edu, www.amnh.org,

www.wikipedia.com, www.worldcatlibraries.org) talált járásábrázolásokat, amelyek közül főleg a new yorki Amerikai Természettudományi

Múzeum (American Museum of Natural History, www.amnh.org) kitömött emlőseinek fényképei voltak jól használhatóak. Az így talált

kitömött állatok rövid leírásával együtt azt is dokumentálta, hogy e képek melyik múzeum honlapjáról tölthetők le.

Nyeste Annamária (ELTE TTK Fizikai Intézet, Biológiai Fizika Tanszék) főleg a Világhálón gyűjtötte a négylábú játék állatfigurák képeit

a Google kereső segítségével. Az állatfigurák rövid leírásával együtt azt is dokumentálta, hogy e képek melyik játékgyártó vállalat

honlapján találhatók. A gyűjtés másik módszere az volt, hogy a környezetében található állatfigurákat fényképezte le.

Dr. Gerics Balázstól (Szent István Egyetem, Állatorvos-tudományi Kar, Anatómiai és Szövettani Tanszék) sok fényképet kaptunk

különböző kitömött emlősökről, melyeket a norvégiai Oslo város természettudományi múzeumában és az olaszországi Firenze város

természettudományi múzeumában (Il museo della Specola) fényképezett.

Dr. Csorba Gábortól (Magyar Természettudományi Múzeum, Emlősgyűjtemény) rengeteg fényképet kaptunk, melyek a budapesti

természettudományi múzeum kitömött emlőseit ábrázolják. Ugyancsak itt szereztük be néhány külföldi cég [Van Dyke Taxidermy: Catalog

1994; McKenzie Taxidermy: Catalog 1994/1995; Jonas Taxidermy: Catalogs No. 101 (1993/1994), 112 (2004/2005), 113 (2005/2006)]

termékkatalógusait, mely cégek természettudományi múzeumok számára gyártanak sokféle állatpreparátumot. Ezek közül válogattuk ki a

bennünket érdeklő járó négylábú emlősök makettjeinek fényképeit.

Dr. Kriska György (ELTE TTK Biológiai Intézet) és Dr. Horváth Gábor (ELTE TTK Fizikai Intézet, Biológiai Fizika Tanszék) a bécsi

természettudományi múzeumban fényképezett kitömött emlősállatokat.

Megvizsgáltuk még Emilio Callegari (2003) Museo di Anatomia degli Animali Domestici című állatanatómiai tankönyvének, Szunyoghy

András (1991) Művészeti Állatanatómia A Ló (1991), valamint Szunyoghy András és Fehér György (2004) Kis Rajziskola Művészeti

összehasonlító anatómia című tankönyveinek járó négylábú állatokat bemutató ábráit.

Dr. Horváth Gábor a finnországi Oulu város természettudományi múzeumának járás közben ábrázolt négylábú állatpreparátumait

fényképezte le.



2.1. táblázat: A 307 vizsgált

állatfaj neve és száma (külön 

köszönet Dr. Csorba 

Gábornak).

magyar név (latin név) n

LÓ-féle

ló (Equus caballus) 111

alföldi zebra (Equus burchelli) 1

házi szamár (Equus asinus) 2

ősló 3

SZARVAS-féle

gímszarvas (Cervus elaphus) 2

fehérfarkú szarvas (Odocoeileus virginianus) 2

rénszarvas (Rangifer tarandus) 7

muntyák szarvas (Muntiacus sp.) 1

disznószarvas (Axis porcinus) 1

szambárszarvas (Cervus unicolor) 1

jávorszarvas (Alces alces) 3

öszvérszarvas (Odocoeileus hemionus) 2

SZARVASMARHA-féle

szarvasmarha (Bos taurus) 1

kafferbivaly (Syncerus caffer) 1

bölény (Bison sp.) 1

ANTILOP-féle

jávorantilop (Taurotragus sp.) 1

indiai antilop (Antilope cervicapra) 1

keleti nyársasantilop (Oryx beisa) 1

tarka lantszarvúantilop (Damaliscus pygargus) 1

villásszarvú-antilop (Antilocapra americana) 1

pézsma-törpeantilop (Neotragus moschatus) 2

nilgau antilop (Boselaphus tragocamelus) 1

pusztai bóbitásantilop (Sylvicapra grimmia) 2

vörös bóbitásantilop (Cephalophus natalensis) 1

Harvey-bóbitásantilop (Cephalophus harveyi) 1

nyugati őz (Capreolus capreolus) 3

impala (Aepyceros melampus) 1

dámgazella (Nanger dama) 1

dibatag (Ammodorcas clarkei) 1

síksági nyala (Tragelaphus angasi) 2

hegyi nyala (Tragelaphus buxtoni) 1

Salt-dikdik (Madoqua saltiana) 3

szitutunga (Tragelaphus spekii) 1

bongó (Tragelaphus eurycerus) 1

kis kudu (Tragelaphus imberbis) 2

nagy kudu (Tragelaphus strepsiceros) 1

jávai kancsil (Tragulus javanicus) 1

oribi (Ourebia ourebi) 1

okapi (Okapia johnstoni) 1



Cibethiénának (Proteles cristatus, firenzei múzeum) a járásmátrix Be cellájába tartozó, helytelen háromláb-

alátámasztásos járásábrázolása (A, B) és lehetséges javításai (C, D), ahol C, illetve D a járásmátrix Ce, illetve 

Ba elemének felel meg (Csapó, 2007, 23. oldal, 34. ábra alapján).

Helytelen ábrázolás



Kutyának (Canis familiaris, oului múzeum) a járásmátrix Fa cellájába tartozó, helytelen háromláb-

alátámasztásos járásábrázolása (A, B) és lehetséges javításai (C, D), ahol C, illetve D a járásmátrix Ca, illetve 

Fe elemének felel meg (Csapó, 2007, 22. oldal, 33. ábra alapján).

Helytelen ábrázolás



Házilónak (Equus caballus, Callegari, 2003) a járásmátrix Dh cellájába tartozó, helytelen kétláb-

alátámasztásos járásábrázolása (A, B) és lehetséges javításai (C, D), ahol C, illetve D a járásmátrix Hh, illetve 

Dd elemének felel meg (Csapó, 2007, 24. oldal, 37. ábra alapján).

Helytelen ábrázolás



2.6. táblázat: Mint a 2.2. táblázat, de most a 2.2., 2.3., 2.4. és 2.5. táblázatok összegeként adódó járásmátrixra, 

amely az összes vizsgált járásábrázolást tartalmazza. N = 164 (jó) + 143 (rossz) = 307. A rossz ábrázolások 

aránya r = 143 / 307 = 46,6 %.



Statisztika - hibaráták

A vizsgált 307 két- és háromláb-alátámasztásos járásábrázolás következő hányada volt helytelen:

– A bécsi, budapesti, firenzei, osloi, oului és a világhálón talált természettudományi múzeumok kitömött 

emlősei járásábrázolásainak 41,1%-a volt rossz.

– A Van Dyke, McKenzie és Jonas állatmakett-termékkatalógusokban a járásábrázolások 43,1%-a 

bizonyult helytelennek.

– Az állatanatómiai tankönyvekben található emlősök (főleg lovak) járásának 63,6%-a volt hibás.

– A világhálón és egyéb forrásból gyűjtött négylábú játék állatfigurák (zömében lovak) 

járásábrázolásainak 50%-a volt rossz.

– A 307 vizsgált járásábrázolás 46,6%-a volt rossz.

– Az összes (224) kétláb-alátámasztásos járásábrázolás 70,2%-a volt rossz.

– Az összes (136) háromláb-alátámasztásos járásábrázolás 37,7%-a volt hibás.
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