ELOSZO

Kaosz, kdrnyezet, komplexitas kiilonszamunk fo célja,
A hogy a komplex rendszerek teriiletén az utobbi 10 évben
elert legujabb eredményeket a teriilet magyar kutatoi ér-
dekes és kozérthetd cikkek formdjaban eljuttassak az érdeklodo
nagykozonséghez. Szerzéink tébbségenek kutatisa az Orszagos
Tudomdnyos Kutatasi Alapprogramok (OTKA) tamogatasdval tor-
ténik, igy a kiadvany egyben attekintést ad arrol is, hogy az OTKA
milyen fontos tudomanyos kérdések vizsgalatat finanszirozza. A
kiilonszam tervezett késobbi elektronikus elérhetésége lehetdvé
teszi, hogy évekkel a nyomtatott példanyok elfogydsa utan is elér-
het6 kézkincs maradjon a kutatok altal osszegyuijtott, kozértheto-
en ismertetett tuddasanyag.
Cimlapképiink meglepé modon szemlélteti a kiilonszam téma-
kéret. Elso latasra a repiilogépjaratok egész Foldre kiterjedo el-
oszlasanak, vagy az internethadlozatnak gondolhatnank, amelyhez
annyi uj és érdekes kutatdsi eredmény kapcsolodik, hogy azokkal
egy kovetkezo kiilonszam is megtolthetd lenne. A kép azonban a
potsdami Klimakutato Intézetben késziilt (Potsdam, Institut fiir Kli-
mafolgenforschung), Thomas Nocke munkdja, aki Jiirgen Kurths
professzor vezetésével dolgozik. (A képet engedélyiikkel kozoljiik,
amiért ezuton is kdszonetet mondunk). Kutatasuk sordan a Fold fe-
liiletén stiriin elhelyezett racspontokban vizsgaltik a levegd fel-
szini homérsékletének havi atlagat az utobbi hatvan év adatai alap-
jan. Azokat a pontokat kétotték ossze vonalakkal, amelyekben a ho-
mérséklet idébeli viselkedése hasonlo vagy ellentétes menetii (vagy-
is erosen korrelalt). Megdobbentd, hogy tobb ezer kilométer ta-
volsagban, kiilonbozd foldrészeken is léteznek pontok, melyek ko-
zott klimatikus Osszefiiggés all fenn. Azt szokds mondani, hogy a
légkorben tavkapcsolatok (angolul teleconnections) vannak. A Pe-
ru partjaitol Ausztralia iranydba hizodo vastag nyalab pl. a hires
El Nifio jelenségre utal. Ugyan a tavkapcsolatok fontos mechaniz-
musa dltalaban még nem ismert, maris az éghajlat fontos vazanak
tekinthetok. Talan a létezésiiknél is meglepdbb, hogy két tavkap-
csolatban allo ponthoz kézeli pontok kézott rendszerint nincs tav-
kapcsolat. A kis valtozdasokra torténd jelentds eredménybeli valto-
zas a kaotikus rendszerek sajatja. Kornyezeti problémardl van szo,
s vilagosan latszik, hogy az iddjaras, az éghajlat komplex rend-
szert alkot. Cimlapképiink tehat egyszerre utal mindarra, ami kaosz,
kornyezet, komplexitas.
A létezé és fontos atfedések ellenére cikkeinket f6 mondando-
Jjuk alapjan e harom alcim szerint csoportositottuk.
A kdosz meglehetisen dsszetett viselkedés, de még igy is csak
a ,,legelemibb” valfaja a komplexitasnak. A kiilonszam a kdaosz né-
hany érdekes vondsanak felvillantasa utan az alkalmazasok felé
fordul. Sorra vessziik azokat a teriileteket — mérnoki tudomanyok,
csillagaszat, a véraramlas fizikdaja —, ahol a kaosz mara egészen uj
szemléletet hozott. Tobb cikk utal arra, hogy szamos jelenség ért-
heté meg a nemlinearis fizikai inga viselkedésének matematikai
leirasan keresztiil. Példaként emlithetjiik az instabil rendszerek
(katonai repiilogépek és segway) szabalyozasat vagy a DNS-lanc
végének lengését.
Az utobbi években a kdosz-tudomdany szemléletének atvételével
jelentds meguijulas tortént a kornyezettudomanyokban. Ezek egyi-

ke a szennyezések terjedésének téemakorét érvinti. A kiilonszam tobb
cikket is szan a hazai folyok és tavak aramlassal kapcsolatos je-
lenségeinek, vagy a vulkani hamu légkori terjedésének, dltalaban
a kornyezetszennyezés dinamikajanak bemutatasdara. A masik meg-
ujult irany az elorejelzéssel kapcsolatos. Ez a vonulat a viharjel-
zestol a klimadinamikaig terjed, érintve a cimlapkép kapcsan mar
emlitett tavkapcsolatok jelenségét is.

Harmadik nagy témakoriink, a komplexitas altalanos bemuta-
tasa. Az ilyen tulajdonsagu rendszerek idében jelentdsen valtozo,
akar tanulasra is képes alrendszereket tartalmaznak. Ide sorolha-
10 természetesen maga az agy, de minden bonyolult dontéshozata-
li mechanizmus is. A kiilonszam ezen részének tanulmdnyai a sok-
szereplds biologiai, tarsadalmi, kézgazdasagi rendszerekben elem-
zik a komplexitas megnyilvanulasat. Eljutunk az idegtudomanyi
vizsgalatokig, melyek kézvetlen tanulsdgokkal szolgalhatnak akar
a természettudomanyok oktatdasahoz is. Példakat mutatunk arra,
hogyan hasznosulnak a sok részecskébol allo rendszerek mak-
roszkopikus leirasdra kidolgozott fizikai modszerek az olyan tar-
sadalmi és biologiai jelenségek leirdsaban, ahol az egyéni onzés
és a kozossegi érdeket szolgalo egyiittmiikodeés versengése vagy a
stratégia-, illetve fajtarsuldsok kialakulasa hatarozza meg a rend-
szer makroszkopikus viselkedését. Ezekben a rendszerekben fon-
tos szerep jut a Neumann Janos dltal kidolgozott jatékelméletnek,
ami hatékony matematikai eszkéz a mindennapi életiinkben, a bio-
logiai jelenségekben, az emberi és dllati viselkedésben, a tarsa-
dalmi és kozgazdasagi folyamatokban, illetve agyunk, nyelviink és
szokdsaink fejlodésében megfigyelt jelenségek leirdasara. A téma-
kor egységét mutatja az az iv, amely az utolso cikk és az elsok ko-
zott fesziil: a legkomplexebb dontéshozatali folyamatok mogott, meg-

feleld oldalrol nézve, a kdosz dinamikaja bukkan eld.

Kiilonszamunk téemakorében a tudomanyos eredmények meny-
nyisége és jelentésége mar olyan mértékii, hogy annak egy része
hasznosithato lenne a politikai és gazdasagi dontéshozatalban is.
Szamos esetben a hasznosulas legnagyobb akadalya az eredmények
és lehetoségek ismeretének hianya, amit ezzel a kiilonszammal
igyekeztiink csékkenteni. Igazi eldrelépést az jelentene, ha a sajto,
a radio és a televizio nagyobb szerepet vallalna a tudomdnyos
eredmények ismertetésében. Cikkeink vilagosan mutatjak azt is,
hogy napjainkban az alap-természettudomanyok modszereinek be-
hatolasa zajlik a biologiai és tarsadalomtudomanyi teriiletekre.
A nemzetkozi szakirodalom is vilagosan tiikrozi azon kutatok, szak-
érték és dontéshozok elényeit, akik természettudomanyos gondol-
kodasmoddal és a matematika eszkézeivel torekednek az dsszetett
rendszerek jelenségeinek értelmezésére. Ennek szellemében fia-
taljainkat azzal segithetnénk leginkdbb, ha a kozépfoku képzésben a
maindl sokkal nagyobb szerepet kapna a természettudomanyos gon-
dolkodasmad elsajatitasa.
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